Gebruik van artificiéle intelligentie als extra reader gecombineerd met verwijzing van vrouwen
met dens klierweefsel voor MRI reduceert het aantal intervalkankers jaarlijks met ruim 50%.

Wereldwijd worden bij screening van de 100 kankers die er zijn, 70 kankers wel en 30 niet ontdekt..
Van de 30 niet ontdekte kankers (IC’s) zijn er achteraf 10 niet te zien op borstfoto’s, 10 moeilijk te
zien en 10 zijn er gemist of verkeerd beoordeeld.

Deze cijfers zijn al vele jaren onveranderd.

We hebben met ons onderzoek aangetoond dat van de 30 IC’s er met artificiéle intelligentie (Al)
ongeveer 11 (37%) gevonden kunnen worden.

We hebben ook aangetoond dat als je vrouwen, die heel compact klierweefsel hebben, doorstuurt
naar een ziekenhuis voor MR, je er van de 30 IC’s ongeveer 7 (22%) zou kunnen vinden.

Het effect van deze twee totaal verschillende en elkaar deels overlappende methodes is niet zomaar
bij elkaar op te tellen. We hebben daarom een Neuraal Netwerk (NN) geprogrammeerd waarmee je
dat wel kan.

Dit NN heeft uitgerekend dat als beide methodes gebruikt worden, het effect van beide methodes
samen groter is dan van iedere methode afzonderlijk. Dit is weergegeven in figure 2.

In ons onderzoek is vastgesteld, dat door beide methodes te gebruiken, 50% van de IC’s gevonden
worden.

Wat heb je nu aan deze bevindingen in de praktijk?
Als je de foto's met artificiéle intelligentie laat beoordelen, vind je 37% van alle intervalkankers.

Als je alle vrouwen met zeer dicht borstklierweefsel meteen een MRI aanbiedt, voorkom je 22% van
alle intervalkankers.

Als je de twee zaken samen gebruikt, voorkom je 50% van alle intervalkankers.

In getal: al jarenlang zijn er ieder jaar in de screening in Nederland 2200 vrouwen waarbij de kanker
niet gevonden wordt tijdens de screening. Met onze methode wordt de helft, 1100 gevallen, wel
gevonden.



Potentially eligible population:

1,163,147 women participating in Dutch breast
CANCET SCTEEning program
1,163,147 conseculive screening exams

2423 screening exams of women who
developed IC before next screening round

Excluded:
unavailable imaging data

261 women
261 exams

Study population:

2222 women with IC
2222 false negative screening exams
4661 women with narmal fallow-up
4661 nermal screening exams

E—

Training data: Test data:

1556 exams with IC 666 exams with IC.

3263 normal exams 1398 normal exams
Figure 1
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Figure 2
Geel: beide methodes. (bovenste curve)
Blauw: A.l. (middelste curve)

Groen: dichtheid bepaling, met daarna MRI in ziekenhuis (onderste curve)



English

Use of artificial intelligence as an additional reader combined with referral of women with dens
glandular tissue for MRI reduces the number of interval cancers by over 50% annually.

Globally, of the 100 cancers out there, screening detects 70 cancers and 30 undetected. Of the 30
undetected cancers (ICs), 10 are subsequently undetectable on chest radiographs, 10 are difficult to
see, and 10 are missed or misjudged.

These figures have been unchanged for many years.

We have shown with our study that out of 30 ICs, about 11 (37%) can be found with artificial
intelligence (Al).

We also showed that if you sent women, who have very compact glandular tissue, to a hospital for
MRI, you could find about 7 (22%) out of 30 ICs.

The effect of these two completely different and partly overlapping methods cannot be simply added
together. We have therefore programmed a Neural Network (NN) that allows you to do just that.

This NN has calculated that if both methods are used, the effect of both methods together is greater
than each method separately. This is shown in figure 2.

In our research we found that by using both methods, 50% of the ICs are found.

What do you gain from these findings in practice?
If you have the pictures reviewed with artificial intelligence, you find 37% of all interval cancers.

If you offer all women with very dense breast tissue an MRI immediately, you prevent 22% of all
interval cancers.

If you use the two things together, you prevent 50% of all interval cancers.

In numbers: for many years there have been 2200 women every year in screening in the Netherlands
where the cancer is not found during screening. With our method, half, 1100 cases, are found.



Greek

H xprion tng texvnTAg vonuoouvng we mpocOeTou avayvwaoTtn 0 cUVSUOOUO LE TNV TAPATIOUTTH TWV
YUVOLKWV HE TIUKVO a8EVIKO LOTO yLa HoyvnTLKN Topoypadio HeLwVEL TOV aplOpd Twv KapKivwy Tou
SLaOTAMATOC KATA MAvw arod 50% etnolwg.

Ye maykoopo emninedo, anod toug 100 kapkivoug mou untdpyxouv, ot 70 avixvelovtal e TIPOANTITIKO
£\eyxo kot ot 30 6xL. Ao toug 30 pn aviyveuBévteg kapkivouc (IC), ol 10 Sev dpaivovtal oTig
oktwvoypadieg Bwpakog, ot 10 eivatl Suokolo va pavouv kat ot 10 Sev £xouv eVTOTILOTEL R} £X0UV
ekTLUnOel AavOaopéva.

Ta otolyelo qUTA MapApPEVOUV AUETABANTA £6W Kol TTOAAG XpOVvLaL.

Me tnv €peuva pag deifape otL amo ta 30 oAokAnpwpéva KukAwpata, epinou 11 (37%) pnopouv va
Bpebouv pe texvnTh vonuoaouvn (Al).

‘Exoupe emiong Sei€el 6TL av oteilete yuvaikeg, ol omoleg £xouv MOAU cupmayr adeviko LoTo, og £va
VOOOKOWELD yLa payvnTikr Topoypadia, Ba pmopovoate va Bpeite mepinou 7 (22%) amno tig 30 IC.

To anotéAeopa auTwv Twv §U0 eVIEAWS SLAPOPETIKWY KOL £V HEPEL AAANAETUKOAUTITOLEVWV
peBOSwVY Sev pmopet anAwg va aBpototei. NMpoypappaticops Aordv éva veupwviko diktuo (NN) ou
UTOPEL va To KAVEL AUTO.

H ev Adyw NN umoAoyLoe OTL edv xpnoLpomnotnBouv kat ot Vo pébobdol, n enidpaocn Kot Twv Vo
peBOSwY pall eival peyohUtepn amo ekeivn tng kaBe pebBodou xwplotd. Auto dalvetal oto oxnpa 2.

2TV €PELVA PG, SLamLoTWONKE OTL pE TN Xprion Kot Twv 6Vo uebodwy, evtomniletal to 50% Twv
OAOKANPWUEVWV KUKAWUATWV.

Mw¢ Umopouv va xpnotponotnBolv Ta EUPAHUATA AUTA OTNV TIPALN;

Av 0§LOAOYNOETE TLG ELKOVEG UE TEXVNTH vonpoaouvn, Ba Bpeite o 37% OAwV TWV KapKivwy Tou
SlooTAuaTOoC.

Av poodEpeTe APEOWG O OAEG TLG YUVALKEG e TIOAU TTIUKVO LOTO PAOTOU LOyVNTIKA Topoypadia, Ba
amotpePeTe T0 22% OAWV TWV KAPKIVWY Tou SLacTAUATOC.

Av ta xpnotlpomnotioete Kot ta SUo pall, mpoAapBavete To 50% OAWV TWV KAPKIVWY TOU SLOCTHMOTOG.

Ye aplBuolC: 6w Kal ToAAA xpovia, KaBe xpovo otig Katw Xwpeg, 2200 yuvaikeg umoBallovtal o
T(POANTITLKO €AEYXO, OTLG OTIOLEG O KapKivog dev evtomiletal Katd TN SLAPKELA TOU TIPOANTITLKOU
g\éyxou. Me tn p€B060 pag, evronifovral oL HLoEG amno auteg, SnAadn 1100 nepumtwosLc.






